
研發與創新

一、研發與創新策略
二、研發與創新之投入與管理
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(一) 研發與創新策略：核心技術

以三大核心技術創造 安全價值、品質價值、客戶價值
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雙重鎖定機構
專利設計

把手保護
專利設計

360度旋轉
專利設計

產品設計

品質認證

以人為本的安全價值設計理念，取得
多項國際專利與台灣精品獎肯定

超過3,556種產品取得產品認證，
亞洲唯一取得DGUV,API,DNV認證

材料研發
與台大材料系，中鋼開發專屬振鋒的
YOKE STEEL，為未來的發展做準備

安全掛鉤市佔率世界第一

認證產品貢獻營收比率達85%

關鍵材料應用比率達72% 新產品營收貢獻達16% !!



(一) 研發與創新策略：研發與創新策略
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使命+願景

公司研發相關短中長期經營策略目標

鞏固專利佈局 發展研發中心 開發關鍵材料推動產品升級建構數位平台

核心技術 研發策略

關鍵材料高值化

機構設計程式化

專利佈局系統化

產品開發智慧化

重點作法

關鍵材料開發
製程參數最佳化

導入GUI介面
產學合作佈局

發展PLM系統
導入RFID技術

建立拓樸技術
發展專利地圖

產品設計

品質認證

材料研發

研發前瞻力 : 數據取代經驗



(一) 研發與創新策略之一：關鍵材料高值化

好的材料能達到成功的一半，但關鍵的材料才能決勝未來
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工廠草創期，使用一般用
鋼，面臨強度低、硬度低
的窘境

強度800 Mpa

1999年

持續投入研究高強度合金鋼
輕量化鉤體設計
發展綠色設計決心 與中鋼合作進行材料升級，

亞洲第一家推出1000等級
工業安全掛鉤

強度1000 Mpa

強度提升25%

2009年 強度提升20%

2019年

與台大研發中心產出研究
成果，世界唯三推出1200
等級工業安全掛鉤

強度1200 Mpa



(一) 研發與創新策略之一：關鍵材料高值化

好的材料能達到成功的一半，但關鍵的材料才能決勝未來
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硬化能測試(Hardenability test) 衝擊測試(Impact Test )

Element C Si Mn P S Cr Mo Ni Fe

8625M 0.246 0.239 ---- 0.016 0.0015 ---- ---- ---- Bal.

8620MX 0.213 0.239 xxxx 0.016 0.0016 xxxx xxxx xxxx Bal.

8625MX 0.246 0.239 xxxx 0.016 0.0016 xxxx xxxx xxxx Bal.

成分分析

CCT曲線模擬



(一) 研發與創新策略之一：關鍵材料高值化

好的材料能達到成功的一半，但關鍵的材料才能決勝未來

2009年

2019年
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容易控制的製程溫度範圍!!!

製程溫度人才、材料、設計 All 
Made in Taiwan
確保產業龍頭地位 !!

回火性能曲線



(一) 研發與創新策略之二：機構設計程式化

獨創程式化GUI，數據取代經驗，圖表取代感覺
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與台大合作
將

實體模型轉
換為

數學方程式

2015~2017年因SRL品質客訴產生之損失
成本多達2600多萬，出口變到做進口!!
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123

1402

619 610

346 345

SRL損失費用(萬元)

董事長認證!!



(一) 研發與創新策略之二：機構設計程式化

獨創程式化GUI，數據取代經驗，圖表取代感覺
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動能方程式(Equation of motion) 
Equation 1: 
−𝑔𝑀𝑅 + 𝑔𝑚2𝑟1Cos[𝜃1(𝑡)] + 𝐼1 ሷ𝜃1(𝑡) + (𝑘(2(𝑟3Sin[θa + 𝜃1[𝑡]] − 𝑟1Sin[𝜃1[𝑡]])(𝑟1Cos[𝜃1[𝑡]] + 𝑟2Cos[𝜃2[𝑡]] − 𝑟3Cos[θa
+ 𝜃1[𝑡]]) + 2(𝑟1Cos[𝜃1[𝑡]] − 𝑟3Cos[θa + 𝜃1[𝑡]])(𝑟1Sin[𝜃1[𝑡]] + 𝑟2Sin[𝜃2[𝑡]] − 𝑟3Sin[θa

+ 𝜃1[𝑡]]))( 𝑟1Sin 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Sin 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Sin θa + 𝜃1 𝑡
2
+ 𝑟1Cos 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Cos 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Cos θa + 𝜃1 𝑡

2

− 𝑟𝑠0))/(2 𝑟1Sin 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Sin 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Sin θa + 𝜃1 𝑡
2
+ 𝑟1Cos 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Cos 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Cos θa + 𝜃1 𝑡

2

+𝑀𝑅2 ሷ𝜃1[𝑡] +
1

2
𝑚2(2𝑟1

2 ሷ𝜃1[𝑡] − 2𝑟1𝑟4 ሶθ2[𝑡]( ሶθ1[𝑡] − ሶθ2[𝑡])Sin[𝜃𝑑 + 𝜃1[𝑡] − 𝜃2[𝑡]] + 2𝑟1𝑟4 ሷ𝜃2[𝑡]Cos[𝜃𝑑 + 𝜃1[𝑡] − 𝜃2[𝑡]])

+ 𝑚2𝑟1𝑟4 ሶθ1[𝑡] ሶθ2[𝑡]Sin[𝜃𝑑 + 𝜃1[𝑡] − 𝜃2[𝑡]] = 0

Equation 2: 
𝑔𝑚2𝑟4Cos(𝜃𝑑 − 𝜃2[𝑡]) + 𝐼1 ሷ𝜃2[𝑡] + ((𝑘(2𝑟2Cos(𝜃2[𝑡] ) (𝑟1Sin(𝜃1[𝑡] ) + 𝑟2 Sin(𝜃2[𝑡] ) − 𝑟3Sin(θa + 𝜃1[𝑡] ) )
− 2𝑟2 Sin(𝜃2[𝑡] ) (𝑟1 cos(𝜃1[𝑡] ) + 𝑟2 Cos(𝜃2[𝑡] ) − 𝑟3Cos(θa

+ 𝜃1[𝑡] ) ))( 𝑟1Sin 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Sin 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Sin θa + 𝜃1 𝑡
2
+ 𝑟1Cos 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Cos 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Cos θa + 𝜃1 𝑡

2

− 𝑟𝑠0))) ⁄ ((2 𝑟1Sin 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Sin 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Sin θa + 𝜃1 𝑡
2
+ 𝑟1Cos 𝜃1 𝑡 + 𝑟2Cos 𝜃2 𝑡 − 𝑟3Cos θa + 𝜃1 𝑡

2

+
1

2
𝑚2 2𝑟1𝑟4 ሷ𝜃1 𝑡 Cos 𝜃𝑑 + 𝜃1 𝑡 − 𝜃2 𝑡 − 2𝑟1𝑟4 ሶθ1 𝑡 ሶθ1 𝑡 − ሶθ2 𝑡 Sin 𝜃𝑑 + 𝜃1 𝑡 − 𝜃2 𝑡 + 2𝑟4

2 ሷ𝜃2 𝑡

− 𝑚2𝑟1𝑟4 ሶθ1[𝑡] ሶθ2[𝑡]Sin[𝜃𝑑 + 𝜃1[𝑡] − 𝜃2[𝑡]] = 0



(一) 研發與創新策略之二：機構設計程式化

獨創程式化GUI，數據取代經驗，圖表取代感覺
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學理與數據的轉換，機構設計程式化

高速攝影機比對分析

透過GUI的引進
人員設計概念的提升



(一) 研發與創新策略之二：機構設計程式化

獨創程式化GUI，數據取代經驗，圖表取代感覺
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第3代GUI持續導入
建構持續創新的設計團隊



PATENT

(一) 研發與創新策略之三：專利佈局系統化

拓樸專利模型，分析過去，著眼現在，掌握未來
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面對業績成長產品線突破
專利包圍困境

2017研發中心
全面專利結構圖拆解
進行拓樸(Topological Analysis)解析

1 2 3

𝒓 R

Engaging

Supporter

Engaged

分離狀態

1=2=3
Assembled

鎖定狀態

Engaging

link
Supporter

Engaged

link



(一) 研發與創新策略之三：專利佈局系統化

專利地圖分析1939年-2019年橫跨80年間產品發展趨勢
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滑行於地桿上並接觸
彈性件的擋柱出現

鎖固於卷線筒上
的外棘輪出現

圓弧型齒的
外棘輪出現

以銷連接制動塊和
支撐件的方式出現

拉伸彈簧的
使用出現

以外棘輪之轉盤特
徵和制動塊之滾輪
接觸並撥動制動塊

以驅動件驅動
第二制動塊的
設計出現
為驅動件特徵
的內棘輪出現

支撐件以齒輪
對和卷線筒連
接的方式出現

同時使用拉伸
彈簧和壓縮彈
簧的方式出現

圓弧型齒的
內棘輪出現

離心力鎖定機構
安裝於支撐件/

卷線筒表面的方
式出現

離心力鎖定機構安
裝於支撐件(驅動件)

表面的方式出現

與皮帶連接
的擋柱出現

以銷連接制動塊
和支撐件(卷線
筒)的方式出現

三角型齒的內棘輪出現

以螺紋特徵安裝於地桿上
的內棘輪出現

以卷線筒的凸輪特徵和
制動塊接觸並撥動制動

塊

支撐件夾持於摩擦盤之間

安裝於主旋轉軸上，
且間歇性和摩擦盤
接觸的外棘輪出現

以螺絲連接制動
塊和支撐件(卷線
筒)的方式出現

以夾持的方式保
持制動塊位置

以驅動件驅動擋
柱上的齒輪特徵
帶動活塞平移
為驅動件特徵
的擋柱出現

離心力鎖定機構安
裝於支撐件(卷線筒)

內部的方式出現

壓縮彈簧的使
用出現

擋柱為外殼的特徵

離心力鎖定機構安
裝於支撐件(滑輪)

表面的方式出現
以銷連接制動塊
和支撐件(滑輪)

的方式出現

梯形齒的外
棘輪出現

夾持於摩擦盤之
間的外棘輪出現

以支撐件(卷線筒)

的銷特徵連接制
動塊的方式出現

以外棘輪轉盤
特徵和制動塊
凸輪特徵接觸
並撥動制動塊

夾持於摩擦
盤之間的內
棘輪出現

驅動件帶動
摩擦制動塊
去夾持繩索

離心力鎖定機
構安裝於支撐
件(滑輪)內部
的方式出現

扭力彈簧的
使用出現

鎖固於地桿上
的內棘輪出現

以銷槽對連接制動
塊和支撐件(卷線筒)

的方式出現

驅動件帶動支撐
件(滾輪)夾持繩索

以制動塊平移於支
撐件(滾輪)內部的
平面上的方式出現

橡皮環等彈性
環的使用出現

以螺紋特徵安
裝於地桿上的
外棘輪出現

內棘輪之凸件於
摩擦盤之凸件相
交錯安裝出現

以制動塊的銷特
徵連接支撐件(卷
線筒)的方式出現

與地桿為一體
的內棘輪出現

支撐件(卷線筒)

之凸耳夾持於
摩擦盤之間
以外棘輪之齒撥
動制動塊運動

支撐件為地桿
的設計出現

支撐件安裝於主旋轉
軸的一端和卷線筒同
步旋轉的方式出現

安裝於
支撐件
之槽且
和彈性
件接觸
的內棘
輪出現

為驅動件特徵的
鼓煞出現

以制動塊滾動於支
撐件(滾輪)內部的
平面上的方式出現

單線彈簧的使用出現

具有摩擦面特
徵的擋柱出現

固定於主旋轉
軸上的外棘輪
出現

支撐件(卷
線筒之盤)

和卷線軸
之間夾有
摩擦盤

方型齒的內
棘輪出現

以外棘輪之轉盤
特徵和制動塊接
觸並撥動制動塊

卷線筒一側的
轉盤被夾持在
摩擦盤之間

彈性環和卷線筒同步
旋轉的外棘輪出現

葉片彈簧的使用出現

磁鐵安裝於卷線筒
內部的兩個面上

支撐件以齒輪對
和卷線筒連接旋
轉的方式出現

制動塊放置於兩個
面上的磁鐵之間

為繩索摩擦件特
徵的擋柱出現

以制動塊的銷特徵和支撐
件(滑輪) 連接的方式出現

鎖固於和摩
擦件接觸的
轉盤上的內
棘輪出現

與地桿為
一體的擋
柱出現

支撐件和摩擦
盤夾持在一起
，並和卷線筒
同步旋轉

於間接鎖定機構
上：摩擦制動塊

+鼓煞

於間接鎖定機構
上：皮帶+支撐件

之槽

於間接鎖定機構上：
制動塊+外棘輪

M1.2.1,1.2.2,1.3,M2.8：Rocking pawl type SRL以外棘輪之齒撥動制動塊為主(僅1939, 1984, 2011之專利是以外棘輪轉盤撥動制動塊)

整體以摩擦盤之摩擦力進行使用者緩衝為主
整體以棘輪和摩擦盤之間的相對運動進行使用者緩衝為主

整體無論內、外棘輪還是擋柱，皆設計成齒數少、圓弧形齒為主、整體設計成用銷連接制動塊與支撐件為主、整體鎖定機構安裝位置以卷線筒表面為主、
整體以使用拉伸彈簧的設計為主、間接鎖定機構以制動塊+外棘輪為主



(一) 研發與創新策略之三：專利佈局系統化

專利件數300%爆炸性成長，發明專利高達60%
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126件

58件

15件
發明專利(63%)

新型專利(29%)

設計專利(8%)

5
19

39 42
63

114

162

199

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

專利累計數



(一) 研發與創新策略：N-9328專利系統化佈局案例

強化專利佈局，贏得市場先機
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共申請39件世界各國專利
11件已取得發明專利
14件已取得新型專利

GUI + 拓樸

榮獲
2020台灣精品獎

銀質獎肯定

雙重鎖定

緩衝機構

雙重鎖定

連結裝置

雙重鎖定

連結裝置

專利佈局方向
涵蓋了所有重點項目



(一) 研發與創新策略之四：產品開發智慧化

軟硬兼施，當吊鉤碰上RFID，蹦出製造服務e火花 ! ! 
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一個新吊環組，從出廠
到終端客戶要提交超過
60份以上文件
文件管理量超乎想像

發展金屬基底RFID技術
共申請39件專利
10件已取得發明專利
11件已取得新型專利

發展APP檢點流程
共申請15件專利
5件已取得發明專利

硬 軟
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(一) 研發與創新策略之四：產品開發智慧化

軟硬兼施，當吊鉤碰上RFID，蹦出製造服務e火花 ! ! 
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透過掃描RFID連結雲端管理平台

滿足客戶全方位應用需求
⚫ 生產履歷追蹤
⚫ 產品防偽認證需求
⚫ 產品定檢需求
⚫ 資產管理需求

透過70萬顆RFID的流通



(一) 研發與創新策略：技術發展藍圖

持續 產品設計、品質改進、創造價值、新益求新

171997 ~ 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

系
統

裝
置

配
件

產
品
發
展
里
程

邁向系統化整合

由配件→裝置→系統
朝向total solution品牌商

產 品 創 新



(二) 研發與創新之投入與管理：推動研發中心

成立研發中心，強化研發基礎
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~2016年

2017年~ 成立研發中心
早期產學合作模式

提案-期中報告-期末報告

⚫ 討論少
⚫ 參與人員少
⚫ 參與度少
⚫ 方向不一致
⚫ 研發成果少



(二) 研發與創新之投入與管理：推動研發中心

提升研發產值，創造5贏模式

19

⚫ 1個半月的定期討論，提升230%參與度

⚫ 參與人數5倍的提升，研究廣度700%提升

⚫ 成果的聚焦，研究成果100%應用在產品

⚫ 研發人員素質提升，碩博士比率超過65%

⚫ 5項關鍵技術產出

研究成果展現

研發中心創新年產值
高達11億元!!

業界首創五贏模式
學生、教授、員工、客戶、振鋒



(二) 研發與創新之投入與管理：創新文化培養

數據 + 學理激盪出振鋒獨特創新文化
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透過振鋒之數據方法論
與研發中心之學理基礎
產生源源不斷的
創新能量

專利獎勵制度
專案實務訓練

海外參展客戶拜訪

社群溝通平台

創新思維訓練

暑期實習交流 大學專題討論

研發成果論文展現 研發中心

標竿學習

⚫ 學理
(技術/人才)

⚫ 方法論
(數據/傳承)

產品策略發展委員會



(二) 研發與創新之投入與管理：創新流程管理

掌握即時信息，迎接掛鉤數位轉型新世代

21

APQP
流程

2018展開
YOKE 2020

計畫



(二) 研發與創新之投入與管理：創新流程管理

運用高科技，數據取代經驗，迎接數位轉型

22

現場圖面無紙化
減少43%成本浪費

供應商圖控優化
版次零失誤

已有114家參與

專案管理數據化
數據化管理專案

即時呈現

專案風險最小化
100%專案風險評估
降低開發失敗率

圖料整合管理
整合產品圖檔
＞20000張

專案管理系統化
100%系統化＞452件

研發知識管理
即時管控

Windchill PLM



持續創新與不斷精進
『創造安全價值』

Thank you for Your attention

Safety is our first priority


