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⚫ 關於鍛造產業, 梧濟能提供甚麼服

務。公司介紹與生產管理、額外的

實質服務

⚫ 高性能工具鋼可以改善模具之性

能。合金與鋼材介紹

• 高溫強度

• 高溫耐磨性

• 韌性

⚫ 熱處理,表面處理(氮化與WSP)服

務保證。

Wu-Jii Industry Co., Ltd.

大綱
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公司介紹

公司創始人 創立時間 員工人數

主要經營項目 工具鋼種類 主要銷售鋼廠

張和明 董事長 1988 年 約300人

工具鋼銷售

表面加工

真空熱處理

塑膠模具鋼

熱作鋼

冷作鋼

高速鋼

粉末工具鋼

Böhler

(奧地利百樂鋼)

Buderus

(德國布德魯斯)

1 2 3

4 5 6



獲得
ISO 9001
AS 9100

TAF 實驗室
認證

11/30/2022 Wu-Jii Industry Co., Ltd.



營業據點
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梧濟華晟 (新北市)
冷作鋼銷售
熱處理服務

梧濟龜山 (桃園市) 
塑膠模具鋼銷售

梧濟高雄
冷作鋼銷售

梧濟本洲
冷作鋼、高速鋼銷售

熱處理服務

梧濟台南
塑膠模具鋼銷售

梧濟彰濱
大型鍛塊儲存裁切

梧濟台中(總部)
各式鋼種銷售
熱處理服務



庫存
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6

梧濟擁有完整的庫存尺寸與不同
種類材料在庫。
板圓齊全。



庫存管理

銷售應收

採購應付

生產管理

庫存管理

使用條碼來管理
母塊，每塊進貨
的鋼錠都有專屬
的條碼身分證

裁切後的餘料入
庫前也都會貼上
一個新的條碼身

分證



工單

2022/11/30 Wu-Jii Industry Co., Ltd.



⚫ 關於鍛造產業, 梧濟能提供甚麼服

務。公司介紹與生產管理、額外的

實質服務

⚫ 高性能工具鋼可以改善模具之性

能。合金與鋼材介紹

• 高溫強度

• 高溫耐磨性

• 韌性

⚫ 熱處理,表面處理(氮化與WSP)服

務保證。

Wu-Jii Industry Co., Ltd.

大綱



2022/11/30 Wu-Jii Industry Co., Ltd.

提供落槌與壓力鍛造機的機臺模材

楔仔
牛頭

副砧/底砧或底板
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提供鳩尾槽的加工與設計建議

應力較大,
易開裂
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下料刀的材料→加工→熱處理一條龍服務保證

客製化精密切斷用裁刀、可
客製尺寸、刀口、孔位

含專業真空熱處理一次到位。
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提供鍛造模具用焊條

材質:
SKH-51
SKH-55
SKH-59
SKD-61
尺寸:  Dia. 3~10mm

材質穩定，熔煉純淨度高
低磁性，焊補操作性好
合金含量高，焊補硬度高



⚫ 關於鍛造產業, 梧濟能提供甚麼服

務。公司介紹與生產管理、額外的

實質服務

⚫ 高性能工具鋼可以改善模具之性

能。合金與鋼材介紹

• 高溫強度

• 高溫耐磨性

• 韌性

⚫ 熱處理,表面處理(氮化與WSP)服

務保證。
Wu-Jii Industry Co., Ltd.

大綱
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合金元素對鋼材的影響

元素名稱 特 性

碳（C） 形成碳化物，增加耐磨耗性，決定基地本身硬度的要素。

矽（Si） 增加低溫回火之衝擊抵抗及回火抵抗性，少量添加會增加硬度及強度，。

錳（Mn） 提高淬火性與耐磨耗性，多量添加易淬火破裂，產生殘留沃斯田鐵而脆化。

磷（P） 會使衝擊抵抗能力降低。

硫（S） 與Mn、Mo易結合成硫化物，可提高切削性，但對模具韌性及壽命有害。

鉻（Cr） 增加淬火硬度，提高耐磨耗性，提高耐腐蝕性，13﹪Cr以上為不鏽鋼。

鎳（Ni） 少量添加可增加韌性及淬火性。

鉬（Mo） 可增加高溫強度、紅熱硬度、提高二次回火硬化性。

釩（V） 使晶粒細微化，增加回火抵抗力，提高耐磨耗性。

鎢（W） 提高在600℃之高溫硬度，增加耐磨耗性。
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元素名稱 特 性

鋁（Al）
主要作用為細化晶粒和脫氧，在滲氮鋼中能促成滲氮層，含量高時，能提高高
溫抗氧化性，耐氯氣體的腐蝕作用，固溶強化作用大，提高耐熱合金的熱強
性，有促使石墨化傾向。

鈷 （Co）
有固溶強化作用，使鋼具有紅硬性，提高高溫性能、抗氧化和耐腐蝕性，為高
溫合金及超硬高速鋼的重要合金元素，提高鋼的Ms點，降低鋼的淬透性。

銅（Cu）

含量低時，作用和鎳相似，含量高時對熱變形加工不利，如超過0.3%時，在熱
變形加工易導致高溫銅脆現象，含量高於0.75%時，經固溶時效處理可產生強
化作用，2％一3％的銅在不銹鋼中可提高對硫酸、磷酸及鹽酸等的抗腐蝕性及
對應力腐蝕的穩定性。

氮（N）
有不明顯的固溶強化及提高淬透性的作用，提高蠕變強度，與鋼中其他元素化
合，有沉澱硬化作用，表面滲氮，提高硬度及耐磨性，增加抗蝕性，在低碳鋼
中，殘餘氮會導致時效脆性。

鈮（Nb）

固溶強化作用很明顯，提高鋼的淬透性(溶於奧氏體時)，增加回火穩定性，有
二次硬化作用，提高鋼的強度、衝擊韌性，當含量高時(大於碳含量的8倍)，使
鋼具有良好的抗氫性能，並提高熱強鋼的高溫性能，在高溫可防止碳化物粗
大。

鉛（Pb） 改善切削加工性。

合金元素對鋼材的影響



梧濟建議熱作鋼

牌號 韌性
高溫
強度

高溫耐
磨性

C Si Mn Cr Mo Ni V

2714 ★★★ ★ ★ 0.54 0.25 0.6 1.1 0.5 1.7 0.1 預硬鋼40-44

2714MOD ★★★ ★★ ★★ 0.55 0.25 0.95 1.1 0.75 2.0 0.12 預硬鋼40-44

Hiperdie ★★★ ★★★ ★★★ 專利鋼種並添加特殊元素。 預硬鋼42-45

USN (2343) ★★★★ ★★ ★★ 0.37 1.0 0.4 5.2 1.2 - 0.4

USD (2344) ★★★ ★★ ★★ 0.4 1.0 0.4 5.2 1.3 - 1.0

RPU (2367) ★★★ ★★★ ★★★ 0.38 0.4 0.4 5.0 3.0 - 0.6

HP1 ★★★★★ ★★★★ ★★★ 添加特殊元素。

Q10(TQ1) ★★★★★ ★★★★ ★★★ 改變合金組成。

CR7V-L ★★★ ★★★ ★★★★★ 改變合金組成。

HSF(CS1) ★★★★ ★★★★★ ★★★★★ 專利鋼種並添加特殊元素。

W360ESR ★★★★ ★★★★★ ★★★★★ 改變合金組成。



提供不同被鍛材適用模具材料
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鋼 不銹鋼 鋁合金 銅合金

抗熱磨耗

抗熱軟化性

韌性

鎳基合金
鈦鈷鉻

合金

(HSF)

(HSF)

(TQ1)



2714/2714MOD
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Hiperdie-除2714外的預硬鋼選擇
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當三種材質都是在材料強度
1400Mpa換算硬度約回44HRC時
，HIPERDIE擁有最好的抗高溫強
度，僅下降了200Mpa。

三種材料淬回火至1400Mpa換算材料硬
度44HRC，HIPERDIE擁有最好得韌性

。

於250°C，熱傳導係數比較



Hiperdie-特性
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總
結

比1.2344 更好的韌性，比1.2714 更好的耐磨性能

韌性

硬度

抗回火性

高溫屈服強度

耐磨性

熱傳導性

機加工性

焊接性



Hiperdie-應用
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Hammer unit 錘锻 Press unit 壓锻
Flat geometries 平面型腔 In comparison to 1.2714, higher 

tool life Times
與1.2714相比，更長的使用
壽命。

Can be used, but can show higher 
wear than the CrMoV hot work tool 
steels.
可以使用，但 與CrMoV热作模
具钢相比，不夠耐磨。

Solid die (e.g. shafts or 
crankshafts)
大型模具如軸和曲軸

Can be used for small dies with 
non-complicated designs if wear 
issues are  present with 1.2714.

小型不複雜的型腔如果有更高
的耐磨需求 可以替代1.2714
使用。

Generally hot work tool steels are 
used. In
particular cases of more complex 
geometries HIPERDIE® is beneficial.

一般使用CrMoV热作模具钢，
特殊複雜型腔可以使用
HIPERDIE®。

Pivot and hub die
樞轴和樞纽

Not recommended for deep 
impressions
and/or tools with crack risk.

不推薦用於深型腔或裂纹敏感
的型腔。

Often beneficial.

非常推薦，壽命性能極大提高。

Mandrel die 芯模 Not recommended.

不推薦。
Can be used. Often tough hot work 
tool steels  are preferred due to 
high wear requirements.  可用，一般

使用高韌性熱作模具钢，有一定
耐磨需求。



Wear

Mechanical Cracking

Thermal Cracking

Plastic Deformation

• 許多熱鍛模標準用材:USD/1.2344/SKD-61，通常模具都會做氮

化處理。

• 失效狀況:高溫模粒磨耗、熱龜裂、破裂等。

• 如何改善?

USD(2344)-標準材料
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Upper Die

Lower Die

提昇模具材料

熱處理

氮化深度選擇



RPU(2367)-穩定提升用材料
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RPU能夠提供更長的模具壽命，多數模具會約48-53HRC不等。

抗回火好。

一般使用在鍛鐵、鍛銅等都可以使用。



CR7V-L-耐磨耗的好選擇
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能對抗粗鍛模之高熱負荷、強烈磨粒
磨損和相當程度的熱裂紋。

CR7V-L適用於粗鍛模、修整模、及
較淺壓的模具、平坦模。使用硬度
44-54HRC。



Q10(TQ1)-避免提早開裂得好幫手
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溫鍛(鋁合金)

• 失效狀況:早期徑向裂紋、邊緣R角磨粒磨損

熱鍛(鐵) 複雜模具、應力集中設計無法變異

• 失效狀況:有風險模具開裂，相對磨粒磨損也大。

Q10(TQ1)-是傑出鋼種其合金設計使高韌性、耐高溫

性和高溫強度得以共存。此外，該鋼具有良好的高溫

耐磨性。
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Q1(TQ1)-應用



HSF(CS1)-溫熱鍛模具磨耗最佳解
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HSF(CS1)-應用
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• 無毛邊閉模鍛造的使用越來越多，特別是在自動
多道次或自送聯鍛壓機上。這種專門的工藝特別
適用於大批量生產的接近最終形狀的零件(不須太
多CNC加工)以降低成本。

• 銅、鈦、鎳、鈷或鎢的合金製成的熱鍛件具有
出色的高溫強度，並且模具經常會發生回火效
應和熱疲勞。像 CS1 這樣兼具高溫強度和高溫
耐磨性的鋼種在提高硬度時能夠發揮優勢。
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HSF(CS1)-應用
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W360ESR



W360ESR-應用
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W360ESR-應用



溫鍛模具材料
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壓力鍛造溫鍛圓模材料(Press)

一般用鋼

中階

高階

SKD-61D、USDD(2344)、
USND(2343)

RPUD(2367)

HSFD、
W360ESRD



• 鍛造溫度為再結晶溫度以下～室溫以上

• 除了冷鍛之外，溫鍛提供了更廣泛的成型選擇，而
與熱鍛相比，它提供了更高的精度。鍛造公差取決
於模具負荷和相關模具磨損、上下模具之間的模具
對齊。

• 可避免明顯於在高溫下發生之氧化皮生成以及冷卻
期間的收縮。

• 使用較低的鍛造溫度可以實現更高的公差要求。
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溫鍛



• 所使用的模具比熱鍛使用的模具承受更大的機械應
力。潤滑對於模具壽命和工藝至關重要，而且模具
設計通常與冷鍛模具非常相似。鍛造零件的複雜幾
何形狀需要與所用模具的複雜幾何形狀相匹配。

•

• 模具還面臨著強烈的熱疲勞和高磨損。 徑向裂紋和
早期磨損是經常出現的情況。因此HSF 也是一種非
常適合下模的鋼。與通用鋼種H 13 或 RPU 相比，
HSF通常可以做更高的硬度使用。

2022/11/30 Wu-Jii Industry Co., Ltd.

溫鍛模具
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冷鍛模具材料

• 壓力鍛造冷鍛模具材料

高階:S600、S500、S705

中階:K340

一般:K110/K105(SKD-11)

冷鍛就是常溫下使用擠壓力來進行鍛造，不須任何
額外加溫，冷鍛雖有更高的硬度，但相對的可塑性
就較低。即便如此，冷鍛除了能降低製造成本，還
能同時兼顧環保，一舉兩得。



實際改善案例

2022/11/30 Wu-Jii Industry Co., Ltd.

成品 鍛造機 失效鋼種 失效原因 K&C 鋼種 模具壽命提升

工程鋼製之環形
齒輪

1600噸液壓機 1.2367 45 HRC 模具破損 Q10 48-52 HRC 約三倍

懸掛零件 2500噸液壓機
預鍛模/終鍛模

1.2343 磨耗 CR7V-L 
50-54 HRC

+ 50%

較大的連桿 3000噸液壓機
終鍛模

中合金添加鋼種
加強韌性

模具破裂 Q10 44-46 HRC + 75%

汽車懸掛零件 2500噸液壓機
預鍛模/終鍛模

1.2343 表面微裂痕
磨耗

CR7V-L 
50-54 HRC

+ 42%

連接桿 2500噸液壓機 1.2367 磨耗 CR7V-L 
50-52 HRC

+ 27%

曲軸 4000噸液壓機
預鍛模

1.2344 磨耗、微裂紋 CR7V-L 
40-42 HRC

+ 30%

曲軸 12000噸液壓機
預鍛模

1.2344 磨耗 CR7V-L 
38-41 HRC

+ 43%

鋁鍛造底盤懸架
零件

串聯鍛造線 多種不同工具鋼
材的測試

密集的徑向裂紋 HP1 45 HRC 所有測試過之標準和特
殊鋼種中表現最佳

骨科植入物
鈦和鈷鉻合金

精密鍛造線
近終形鍛造

1.2367 
50-52 HRC

徑向裂紋 CS1  53-55 HRC + 62%
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熱處理
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清洗機 大氣回火爐

淬火爐 表面處理

真空回火爐 氮化



熱處理要素
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熱處理設備 熱處理製程

鋼材之間
的組織變
化及硬度



低壓真空氮化N
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低壓真空氮化N
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硬度

距離



表面處理珠擊WSP
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噴砂(清潔用) 珠擊(改質強化用)

多稜角的介質,處理後表面受 破
壞,粗糙度高,摩擦力變高,  無法
產生壓縮應力

高硬度,高真圓度的球狀介質, 處
理後高密度的微凹坑,摩擦 力降
低,表層受到奈米組織的 改變,形
成高壓縮應力



表面處理珠擊WSP
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壓縮應力
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表面處理WSP



Thank you 
for your 

attention!


