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後疫情時代的汽車產業

• 2020下滑13.8% @ 7800萬輛
• 2021預成長7% @8350萬輛

• 新能源車大好，2021年將呈
兩位數成長，自駕也是低迷
市場中的重要動能



金屬成型面對未來競爭的挑戰

• 訂單…訂單…訂單…
– 價格合理

– 品質穩定

– 出貨準點

• 然而，汽車零件的材料一直在演進

– 碳鋼、鋁合金

– 還有呢?



電動車

• 美國、中國及歐盟
等三大經濟實體的
電動車市場，就占
了全球九成以上

https://technews.tw/2021/01/22/why-is-the-sale-of-fuel-vehicles-banned-how-policies-and-
regulations-affect-industry-changes/



輕量化的趨向，
在電動車的推波助瀾下，勢不可擋

中國恆瑞

終結金屬稱霸的時代來臨了….



動態系統設計分析實驗室
Dynamic System Design and Analysis 

Laboratory
&

奧美特思有限公司
(學生新創)



演講者經歷

• 國立高雄科技大學 機電工程系

副教授

光機電中心主任

2014.2-until now
• 工業技術研究院 機械所

 經理、研發經理、研究員

5 years
• University of Washington, USA, Ph.D. (2009)
• St. Thomas University, USA, MBA
• 國立台灣大學(MS)和國立成功大學(BS)



產業升級的契機與架構

產業

奧美特思
(學生新創公司)

高科大

•設備監控

•製程監控

•品質監控

•法則開發

•模型訓練

•預兆診斷

甚麼都不變，
做您擅長的事!

數位化、
機電化

雲端化、
智慧化

跨領域
合作

產業
升級



智慧診斷法則

Frequency Domain AnalysisFrequency Domain Analysis

頻譜特徵

Frequency Domain AnalysisFrequency Domain Analysis

頻譜特徵

Time Domain AnalysisTime Domain AnalysisTime Domain AnalysisTime Domain Analysis

穩態訊號分析技術

人工智慧診斷技術

時頻分析技術

•時域分析、統計分析
•傅立葉轉換

•模糊理論
•倒傳遞類神經網路、自組織映射圖網路

•小波分解、小波包分解
•短時傅立葉變換

•階次跟蹤、自適應濾波

•Hilbert – Huang 轉換
•主成分分析

•Logistic Regression
•Statistical Pattern Recognition

•Autoregressive Moving Average 

非穩態訊號特徵
擷取技術

效能評價及
趨勢預測

Short-Time Fourier Transform
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SOM分析結果
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資料庫

手機輸入介面
統合製造執行

(MES)資訊

人機介面/運算單元

感測器 資料擷取

USB

監測/控系統架構



監測技術案例分享
1. 熱鍛造-模具壽命估算及介面開發
2. 熱鍛造-電腦輔助分析
3. 冷沖壓-伺服沖壓機監控系統
4. 冷沖壓-料帶尺寸辨識系統
5. 冷沖壓-沖頭磨耗監測
6. 冷沖壓-多沖頭磨耗監測
7. 冷沖壓-折彎製程尺寸變異監測
8. CNC加工-刀具壽命估算
9. 滾柱螺桿監測系統
10.自組開發模組與應用



模具壽命估算及介面開發

庫存查詢介面

報表系統介面生產進度介面

機台振動監測介面



鍛造製程電腦輔助分析

預成形道次模擬

傳承師傅鍛造經驗，以降低成本
的模擬手段精進鍛造模具：
1. 減少試模次數 降低開發成本
2. 縮短開發時間 提高研發能力



伺服沖壓機監控系統

2.模具成形力監測模組

3.設備運轉振動監測

5.控制器回授模組

1.模具成形影像監測

4.機載訊息通訊模組



冷沖製程-沖頭磨耗監測

沖頭磨耗監測介面(現場)

高倍率顯微鏡檢測 首件試片毛邊檢測 末件試片毛邊檢測

沖壓現場



冷沖製程-沖頭磨耗監測

沖頭磨耗週期曲線

沖頭磨耗週期預測模型

首件

末件



多道次/多沖頭沖壓製程監控

Accelerometer 
(single-axis)

Microphone 
(prepolarized, 3-20kHz)Spectrum analyzer or NI DAQ



其他領域



19

側高

開口

架設位置固定 架設位置固定 架設位置固定

距離
太短
NG

距離
太遠
NG

標準
距離

折彎製程品質變異監測

1. CCD視覺開口辨識模組

2. 雷射測距模組



CNC加工機刀具磨耗監測

X 

Y 
Z 

全新刀具

已磨耗刀具

振動幅度下降

刀具磨耗監測介面



無線傳輸模組-振動感測器

無線傳輸模組-振動感測器規格表

通訊方式 Wi-Fi (2.4Ghz)

通訊距離 無阻隔約 10 公尺

成
品
尺
寸

訊號處理器 估計 15mm ^3

無線傳輸模組 估計 45mm^3 

加速度晶片 約 8mm*12mm*5mm

測試傳輸速率 約 18000 samples/sec (@Wi-Fi/1ch)

資料解析度 16 bit  

量測範圍 ±100g / ±50g 
加速規晶片

SC 縮小版測試電路

無線傳輸模組測試板



無線傳輸模組-應變感測器

無線傳輸模組-應變感測器規格表

通訊方式 Wi-Fi (2.4Ghz)

通訊距離 無阻隔約 10 公尺

測試傳輸速率 約 1000 samples/sec (@Wi-Fi/1ch)

橋式整流 惠斯登電橋

資料解析度 24 bit  

量測範圍 Strain ± 10－5

無線傳輸模組測試板



無線傳輸模組-PLC運轉參數後傳

無線傳輸模組-PLC工作狀態規格表

通訊方式
Wi-Fi (2.4Ghz)
LORA
RJ45(Ethernet)

通訊距離 視通訊方式而定

測試傳輸速率 約 100 samples/sec

輸入/出點位 客製化設計



自主開發模組應用於鍛造

1. 鍛造機振動監測
2. 模具變形量監測
3. 鍛造機稼動率監測
4. 鍛造生產進度監測
5. 鍛造成型噸位監測

主鍛造設備

1

2
3

4

5

1. 無線傳輸模組-振動感測器
2. 無線傳輸模組-應變感測器
3. 無線傳輸模組-PLC狀態模組
4. 無線傳輸模組-熱鍛工件計數
5. 無線傳輸模組-噸位數值傳輸

1

2
3

4
5



鍛造協會會員的優惠

• 赴廠評估及改善建議(免費)
• 全廠MES系統(製造執行系統)建構服務

• 租賃式診斷系統服務(硬體+診斷邏輯)
– 感測器、電腦及周邊

– 客製化模具、產品、機台診斷邏輯開發

– 專為各廠開發，屬於各廠家的邏輯程式碼

–導入訓練服務(二代接班、總經理團隊、
資訊部門)



Thank you~
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