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坤 霖 精 密 有 限 公 司

自 動 化 控 制 系 統 及

模 具 壽 命 監 測 趨 勢

演 講 人- 紀 凱 暉



企業簡介 company intro
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紀凱暉
K e v i n c h i

坤霖精密有限公司 副總

企業介紹
C o m p a n y   I n t r o

全球客戶
Ｏu r  c l i e n t s

M
 il e s t o

 n e

服務領域
S e r v i c e

國 際 沖 床 大 廠 唯 一 指 定 沖 床 自 動 化 廠 商
多元化及彈性的客制需求坤霖的的優勢所在。以客戶為中心、

專業的設計及施工團隊、效率導向、承擔責任、將客戶的生產效率最大化。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD.

• 創立於1986, 擁有36年沖壓/鍛造自動化設備經驗

• 全台第一家冷鍛自動化設備

• 擁有日系移送裝置設計製造經歷

• 國際沖床大廠唯一指定配合自動化廠商

企 業 簡 介

服 務 領 域
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我們的客戶

我們具備放眼全球的視野 帶領一個具備前瞻、創新以及高效率且團結之團隊。為全世界的客戶提供產品銷售以及售後的服務。

坤 霖 提 供 全 球 性 服 務 支 援企業簡介 company intro

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD.
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1

服 務 項 目 我 們 可 以 為 您 服 務 的 有..

一站式整合

沖 壓 自 動 化

• 試樣

• 開發模流分析

• 樣品驗證POC

• 設備規劃/整廠產線規劃

• 高速二次元/三次元移送裝置

• 單桿伺服傳送機

• 卷料／整平/送料機

• 拆垛機/堆垛機

• 機械手臂

• 改裝維修

沖 壓 模 具 自 動 化 系 統 週 邊 設 備

• 模具壽命監測

• 超級電容模組

沖 壓 模 具

我們提供一站式服務 幫您整合您的產線設備, 將效率最大化

其 他 服 務

企業簡介 company intro

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD.



冷 鍛 自 動 化

01

冷鍛工藝是一種 精密 塑性成形技術，具有切削加工無可比擬的優點，

如製品的 機械性能 好、生產率高和材料利用率高，特別適合於大批量生產

冷 鍛 自 動 化 案 例

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 04



02. 冷鍛-自動化控制系統 實 際 運 用
冷間鍛造沖床搭配自動化移送裝置, 有效提升整廠效率及產品再現性。

冷鍛除了能降低製造成本，還能同時兼顧環保，一舉兩得。

冷鍛-多工位

• 送料行程0-200mm

• 夾料行程0-60mm

• 上升行程0-50mm

• S.P.M. Max 50 (Unloading)

三次元移送裝置規格

成型工作站：1站

三次元移送裝置規格
• 送料行程0-200mm

• 夾料行程0-50mm

• 上升行程0-50mm

• S.P.M. Max 35 (Unloading)

皆可針對客戶狀況 進行客製化規劃

案例2案例1 冷鍛-單工位

驅 動 系 統 : C 3 級 導 螺 桿

成型工作站：3-5站

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 05



熱 鍛 自 動 化 高可塑性, 高熱穩定性、高温強度和硬度、衝擊韌性、耐熱疲勞性和耐磨性且便於加工。

形狀複雜零件，較機械加工更具經濟性，且適合大量生產，降低工件成本。更可節省材料，減少材料耗損。

02
熱 鍛 自 動 化 案 例

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 06



03. 熱鍛-自動化控制系統

• 送料行程0-3500mm

• 夾料行程0-150mm

• 上升行程0-100mm

• S.P.M. 客制要求

三次元移送裝置規格 三次元移送裝置規格

＊皆可針對客戶狀況 進行客製化規劃

溫鍛/熱鍛 連桿式沖床

實 際 運 用
溫鍛成形在一定程度上兼具了冷鍛與熱鍛的優點。溫鍛是由於金屬被加熱，坯料的變形力比冷鍛小，成形比冷鍛容易，

可以採用比冷鍛大的變形量，從而減少工序數目，減少模具費用和設備噸位，模具壽命也比冷鍛時高。

自 動 化 控 制 安 裝 實 績

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 07



中型尺寸

鈑 鍛/ 鍛 造 自 動 化 案 例

03

鈑金/鈑鍛零件耐用極高，可廣泛應用於各種產品領域，連續沖壓具有大量生產的特性

對於原型製作與大量生產都很具有成本效益。

鈑 鍛 自 動 化

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 08



鈑 鍛 / 鍛 造

• 送料行程 0-350mm 客製

• 夾料行程 option

• 上升行程 0-700mm 客製

• S.P.M. 依照實際需求及狀況

自 動 化 規 格

KSBT-3可匹配沖床類型

1. H型沖床

2. H型液壓機

3. 伺服沖床

4. 冷鍛

03. 鈑鍛-自動化控制系統

成型工作站：依照客戶需求

驅 動 系 統 : 齒輪/齒條 JIS grade 1 Reducer

＊皆可針對客戶狀況 進行客製化規劃

零件耐用極高，可廣泛應用於各種產品領域，連續沖壓具有大量生產的特性

對於原型製作與大量生產都很具有成本效益。

範例類型：Ｈ型沖床

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 09
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鈑 鍛 自 動 化

鈑 鍛/ 鍛 造 自 動 化 案 例

鈑金/鈑鍛零件耐用極高，可廣泛應用於各種產品領域，連續沖壓具有大量生產的特性

對於原型製作與大量生產都很具有成本效益。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 10



• 送料行程 0-300mm 客制

• 夾料行程 0-150mm 客制

• 上升行程 0-100mm 客制

• S.P.M. 依照實際需求及狀況

自 動 化 規 格

KSBT-3

鈑 鍛04. 鈑鍛-單臂-(中型）自動化控制系統 驅 動 系 統 : 齒輪/齒條 JIS grade 1 Reducer
零件耐用極高，可廣泛應用於各種產品領域，連續沖壓具有大量生產的特性

對於原型製作與大量生產都很具有成本效益。

成型工作站：依照客戶需求 ＊皆可針對客戶狀況 進行客製化規劃

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 11

可匹配沖床類型

1. H型沖床

2. H型液壓機

3. 伺服沖床

4. 冷鍛
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鈑 鍛 自 動 化 鈑金/鈑鍛零件耐用極高，可廣泛應用於各種產品領域，連續沖壓具有大量生產的特性

對於原型製作與大量生產都很具有成本效益。

鈑 鍛/ 鍛 造 自 動 化 案 例
2 軸 單 臂 傳 送

小型多機連線

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 12



• 送料行程 0-800mm 

• 夾料行程 客制

• 上升行程 0-100mm

• S.P.M. 30-35 spm (unload)

KSBT-2-單臂

鈑 鍛05. 鈑鍛-單臂-(小型）自動化控制系統 驅 動 系 統 : 齒輪/齒條 JIS grade 1 Reducer
零件耐用極高，可廣泛應用於各種產品領域，連續沖壓具有大量生產的特性

對於原型製作與大量生產都很具有成本效益。

可匹配沖床類型

1. C型沖床

2. C型伺服沖床
成型工作站：依照客戶需求

自 動 化 規 格

＊皆可針對客戶狀況 進行客製化規劃

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 13



KSBT-2-單臂

六軸機械手 vs 單臂傳送系統

成型工作站：依照客戶需求

項目 六軸機械手 單臂

動力 單動力行程 連續運轉

凸輪控制 沒凸輪 凸輪連動

速度 5-10 S.P.M 25-30 S.P.M

空間需求 場地需求較大 較省空間

適合較受限的場域

便利性 模具要求較彈性 模具替換簡單

模具高度要求

維護 維護費用高 維修簡單,

不需拆送料臂

夾料 設計較複雜 夾具較好設計

費用 較高 較低

總結 應用較彈性 速度快

產量提升兩倍

維修簡單

實際效益比較 多 機 連 線

空間 由六台100噸的沖床組成的生產線安裝佔地面積

比傳統1台600頓沖床 少40%

費用 少30-40%%

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 14

高效自動化-機械手系統可謂是不能缺少的高ＣＰ設備,協同配合。 安裝費用低，設置時間短，可快速投入生產。

簡單到複雜的操作任務皆可急速上手。 以高靈活度、緊湊型構造以及節省空間著稱。



06 自 動 化 控 制 系 統
Automatic control system  

06. 自動化控制系統 隨着人力成本的日漸提高，越來越多的企業需要降低生產成本，

提高企業競爭力，迫於這樣的需求，生產自動化系統得到了更多的應用和推廣。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 15



06. 自動化控制系統

ＭASTER/ SLAVE SLAVE

輕鬆滿足複雜的應用對發展需求，精準實現高動態性與單一CPU最多255軸定位任務。

每一個系统執行緒都可被分配到一個CPU核心，達到高速運轉處理。

性能優異、拓樸結構靈活等優點。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 14
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06. 自動化控制系統 輕鬆滿足複雜的應用對發展需求，精準實現高動態性與單一CPU最多255軸定位任務。

每一個系统執行緒都可被分配到一個CPU核心，達到高速運轉處理。

性能優異、拓樸結構靈活等優點。
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06. 自動化控制系統

支援 255 軸

多達 65535 節點

IPC controller

Communication

Digital, Analog IOs

Compact Drive

EtherCAT Junction

AX5000 Drive

AX8000 Drive

EtherCAT 超高速通訊，滿足上下位整合

每一個系统執行緒都可被分配到一個CPU核心，達到高速運轉處理。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 17

＊應 用 backhoff 伺 服 控 制 工 業 品 牌



06. 自動化控制系統 輕鬆滿足複雜的應用對發展需求，精準實現高動態性與單一CPU最多255軸定位任務。

每一個系统執行緒都可被分配到一個CPU核心，達到高速運轉處理。

性能優異、拓樸結構靈活等優點。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 18

軟體PLC:預留了作業系統的計算容量

PC上一個PLC程式的即時運行



模 具 壽 命 監 測 系 統

07

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 19



07. 模具壽命監測系統 設 備 隱 憂

老舊汰換

02

01 毛 邊

漏 沖 孔

03
疊 料

18%

過去製造業設備,有 18%的設備因為老舊而汰換,但卻有高達 82%的損壞是無預警損害。

措手不及的設備失效，導致於大量不良品產出，或是模具損壞，無疑都是企業的成本風險。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 20



07. 模具壽命監測系統 模 具 壽 命 核 心

漏 沖 孔

疊 料

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 21



02. 模具壽命監測系統 整 廠 佈 局

毛 邊

漏 沖 孔

疊 料

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 22



02. 模具壽命監測系統 掌 握 衰 退 趨 勢

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 23

機器學習趨勢進行大數據分析，在模具失效前先制定保養計畫。

避免無預警停機造成的相關生產財損

實際案例:長時間模具沖壓狀態



02. 模具壽命監測系統 市 面 vs 坤 霖 比 較

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 24

傳統檢測須超過高標值才會有系統警示, 細微異常容易漏檢

坤霖模具壽命只要沖壓振幅與規範品不同,即會告知操作者,嚴格把關品質



02. 模具壽命監測系統 震 動 處 理 原 理

毛 邊

疊 料

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損

第一階段 第二階段

第三階段

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 25



02. 模具壽命監測系統 監 測 步 驟

毛 邊

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損

移轉人為經驗

機器自主學習

機器學習

建立沖壓規範

設定後,機器學習與即時

訊號進行曲線比對

特徵比對

根據每次沖壓的狀況

轉換成數值

機器判分

透過紅綠燈面板

將數據目視化

現場狀況一目瞭然

可視化品質

長期觀察設備

對於衰退趨勢

提前做出主動式維護

預知保養

ＡＩ智 能 學 習 / 比 對 設 備 狀 況 可 視 化 主動式維護
© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 26



02. 模具壽命監測系統

毛 邊

疊 料

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損
監 測 步 驟

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 27



02. 模具壽命監測系統

毛 邊

疊 料

實時收集、分析生產數據，並有助管理者可視化監控的系統，避免設備無效停機

即時呈現設備運轉狀態與生產情形、異常分析與歷史紀錄等功能，達到改善生產與管理再進化。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 28

監 測 步 驟



02. 模具壽命監測系統 預 知 保 養 益 處

毛 邊

疊 料

掌握設備損壞時間，避免過度維護所造成資源浪費跟不必要的停機。

在需要的時間安排維修，可提前有效調度現場人及工作排程。

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 29



02. 模具壽命監測系統 安 裝 實 績

毛 邊

漏 沖 孔

疊 料

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損

量測點

下模具平台

檢測方式

單次沖壓振動訊號比對

惡化實驗

刀具鈍化

• 產品毛邊不良結果

沖孔刀具斷裂

• 產品漏沖孔位異常

安裝位置

© 2022 KUENLIN PRECISION CO.,LTD. 30



02. 模具壽命監測系統 紅 綠 燈 面 板

毛 邊

漏 沖 孔

疊 料

使用直覺式的顏色作為觀測產線正常與否, 讓第一線的操作人員

不用細看數據及產品,即能知道現場狀況

• 正常刀具隨機取樣6次

• 平均相似度：81.82

• 無頻率過標

*沖壓訊號辨識成功，相似度81.89%。

頻 率 超 標 次 數

振 幅 超 標 次 數

相 似 度
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02. 模具壽命監測系統

毛 邊

漏 沖 孔

疊 料

*沖壓訊號辨識成功，相似度84.33。頻率超標次數異常。

• 刀具斷裂隨機取樣6次

• 模擬刀具斷裂

• 平均相似度：82.7

製程中，頻率過標

紅 綠 燈 面 板 使用直覺式的顏色作為觀測產線正常與否, 讓第一線的操作人員

不用細看數據及產品,即能知道現場狀況

頻 率 超 標 次 數
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02. 模具壽命監測系統 紅 綠 燈 面 板

毛 邊

疊 料

在衝壓生產中，模具影響衝壓的品質最大，而模具故障又是在衝壓製造中最常發生的問題，

因此提早檢出模具的品質也就能免去面對大部分的衝壓製造問題。避免相關財損

刀 具 斷 裂

刀 具 正 常

未沖孔

• 系統判定結果以顏色作區分
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02. 模具壽命監測系統 新 版 介 面
準確的壽命預測可以根據運行狀態調整保養計畫及設備維修
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Dashboard直覺呈現, 數據狀態,更加完整

綜合健康度評比

波形動態相似度

頻譜圖超標次數

頻譜特徵總量相似度

時域震動波包

動態頻率相似度

振幅超標次數 紅綠燈面板

餘命預測

即時動態訊號

即時頻帶振幅比對

相似度比對

振幅規範比對

下死點異常通知



02. 模具壽命監測系統 餘 命 監 測 準確的壽命預測可以根據運行狀態調整保養計畫及設備維修


